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e!^e::^!1,,!i3! lir-*lYL;L!y7o, : - eeco§i-4
Pa: 1 bar: 10sPa,VA: 10-2 m3 ,TA:300 K
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Pr : 1 Bar = 105Pa, Tr :300 K

R : 8,31 J.mol-l.K-', y : Cp/Cv :
+'I#,"1fa: 556 K

1,4 ,C v:20,8 J.mol-l.K-l .
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P,q.V,q: n"R,Ta

r-r : Pa,Va/(R.Te) = 1.105x1.10-2l(8,31 x300) : 0,4 mole

a)Ps.V sr: P,q.Vnr car AB est adiabatique + Ps : Pa(Vn/VB) BY

- 1.195x(1/2)''o = 38.103 Pa

Ps.V e : n.R.Ts+Te : Pe.Vs/(n.R) = 38.1 03 x 2.1021(0,4 x 8,31) = 227 K

b)

Pc.Vc : n.R.T6 or V6 : Vs et T c : Ta

(car CA est une isotl-rerme) d'où

Pc: n.R.Ta/Vs= 0,4 r 8,31 x 300 12.10-2 = 50.103 Pa

4)

Qnc + Wec : AUsc (1er principe de la thermo) et on sait que

AUec': n,Çv.(Tc- Ta)

comme W ec : n.Cp/y , (Tc - Te): 0 (transfo isochore) on en déduit que

Qnc : n.Cv.(Tç - Ts) et puisque Cv : Cp/ y et Ts : Tn

on en déduit que Q= 0,4 x 2911,4 x (300 - 227) = 604 J

5.a)

AUca: 0 car AUca : n.Cv. (Te - Tc) : 0 car Tn : Tc (puisque AC est une isotherme)

s.b)

Wcycle + Qcycle: ÀlJcycle:0 quei que soit Ie cycle

d'oii Wcyole : -Qcyclee W,re + Wec + Wc,q : - Qae - Qec - Qc,te Wae : - Qes - Qsc - Qc,q -

Wec - Wca

or Q,qs : 0 (AB est adiabatique) et Wec : 0 (BC étant isochore)
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d'où Wne: - Qec - Qca - Wca

d,autre part Qça * Wce: AUce (1er principe):0 , d'où wa3: - Qec - (Qce t Wce) =

- O,,'- AlJ, o

Wee: - Qsc= -604 J

Q?:cl+r"ill
. Rendement théorique

La transformation 2-3

LU = 1tz - uz = Qin,zz' wb,out

Qtn,zs = Lll + PLV = Lh = Cp(Tz - Tz)

La transformation 4-1

Q$ - wst

Q+r = -Qout = Lt'L = Cr(T, - Tr)

Qout=Cr(T^-Il)

Wnet Qnet Qtn - Qout 
- , Qout:-=-:-ttth - Qin - Qn Qn - 

Qin

Qout=Cr(Tn-Tr)

ET

Qin= Cp(Tz-Tr)

- cr(To - 1"r) . (Tn - Tr)
Ilth,diser - L C,r(Ts_Tr) - k(Ts-Tr)

_LU

\tn,aiseL - 1-
T{74/71- 1)

krz(h/T2 - 1')

. Le rendement en fonction du le taux de compression et le taux de combustion :

La transformation 2-3

P,V, P"V"l.=_?;Pr=Pz
T3 T2

T=-v=--
T.r- Vr- ''

rr; Le taux de combustion (le rapport du volume après et aÿant la combustion)
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\tu,aiset - 1' -
T{74/71- 1,)

kT2(r, - L)

La transformation 4-1

PnVo _ PrVr .,, _ r,
't

T. T- t a
't

To 
-P^Tt Pt

T{PA/P1- 1,)

4tn,atsel - 1 - kT2(r, - 1.)

La transformation 3-4

Pr(Vr)k - pr(V2)k et P4(Vùk = Pz(Vz)k

Po (Vùk Pz (V=)k_---:- P, (Vr)kP, (Vr)k

\ tn,ctieset -1-
Tr(rrv - 1)

kT2(r, - 1.)

(l)r - r,k

La

T7

T2

T1

T2

transformation

- (vr\u-'
- \v,/

- /1\u-'- \7/

l-2

rtth,diset-r-#l#)

II
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1-l est acliabatique =+
-1 æ 3ü0 H 141r-1 * 86l K

F,.--- cal I -l est atliabatiqut

Q-, = n.(:p.(T,.-T1) cat l-3 ert tsobate ..r potlJ it = I tltr:1e ctt a

1.1 kl
,, :.., C'tr (T, - T. . I l' 10.S, (ll-tO-S6li.

car' -i-4 est adial.;ntttltte

car4-1 q-st isocitoLe:+ Q:: : lÙ.8 x {l{iU - 556) * --i kJ

l" principre

§r=-Qs e -(1,1.1{)' - 5.10rJ * -§.6 kJ : le unr,ail esl Êegüli.t. ilrÈIlve qu'il s'agit bien ci\ur

c\icle ilûteu 1

tl'ft\rilil tbtu:ti * g.S. n üil l 4. I ür * ü"6I
chnLeur alrsorl:ea

Ç ,, + /tr: }l-r-t- r,F ,(Z> âl-:L-*Jl Li^ :a:l>GJt

à!-:ÉJl ËJl'.-11 . Q-,,,.,u - Q ", - 
(lt, 

- 
lr,) + ll'

---Q,ll:1e.-1o .\V:O;iL^+--r

Q + h,: ,I',,,r, + /t, ,(2) il:l-*Jl ;* :,,-t+-,.-*ll

JJ+rêl e-È J;-i ' II'., j, : (n, - h.)+ Q

sr: sz .(çs-tS,jl .-,!5.i .:;; .Q: O ;i L^*-,

,*t-r_uSl eJ,- *Ej ;- ïI/u,p : ll/r: : l4 - lt.-

s'tl =

J r- 'l '
I \. I

--r! 1l
- I ! \' I\ \r i

,(2) âl-:L=Jl :, à*.( Jl
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*;Jls.Jl !F+ Ër-jÀÀJi érl:11

. \À/ : (f ôl r-.+-

Ç2,", -' {2.. '"' lt . --- /t 
'

'(?) :ur\*-J\ ;* ::i-:;Jl

ài-. -J .J: jll *}i-.i , tr', . ,, :. tr.'14 : ( h, /t,, ) + Ç)

sr: s.,t '(ç*\-S'-iI .=;t*-:i ti-:; '<2: () ;1 L-';

-â-- '^-ll f-i-il __li--: . \ ,'., : lr , - lr.

lT''"r,*r r,'u - 
(/1, -

_ Jt .t:1. jL*
tt J g

) * (r** - lr., )

]ln :
4r-XÀll .# '--' 

"'' J' Ë '1 Jl
.;S! i23-: ;elsS

(lr, - fr. )- (t,, - t,,) tt ,-t .)-{n- **,)rlx.:
tlr, */r. )* (n- * n. )

lt.,

kr*hu

'§ ?a'*t$ef'a:;*§ ${*l$lilrri §{"estio}srr' t tc $(r

IdsilI Reheat tyclc &nalysrs

iï g,,,. " it:, - ilt
H'î ,,rrf = [#ltJrl * ïà,y gr.y.

:-i i' {Jtu:; }r,6u},-* { s - }r6*J

{f i,, x rd,,J,r * {lr r - fi;.}+ iJrq - Ir *

{f ,r3r, =.ff ,, , = 1t1,, - Ii 
1

Li',,, r { ir, - Q ettr{ =Tÿ?'rrlr{ - }l'1,,;,,

Ilrrr .= 
ll"'u1 

-, :l * { 
'101r

{l ,,, tl ,,,


