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01: i)

PaVa=nR.Ty

n=PuyVa/(R.Ts)=1.10°%1.10%/(8.31x300) = 0,4 mole

a)Pup.V 5" = PA.VA' car AB est adiabatique = Pg = PA(V/Vp) B
=1.10"%(1/2)"* =~ 38.103 Pa

Pp.V 5 =nR.Ts=Tg = P5.Va/(.R) = 38.103 x 2.10%/(0,4 x 8,31) =227 K
b)

Pe.Ve=nRTcorVe=VgetTc=Txu

(car CA est une isotherme) d'ou

Pe=n.R.Ta/Vp= 0.4 x 8,31 x 300 /2.10-2 = 50.103 Pa

4)

Qpe + Wpie = AUgpc (ler principe de la thermo) et on sait que

AUge = n.Cv.(Te - Tp)

comme W gc =n.Cp/y x (T¢ - Tp)= 0 (transfo isochore) on en déduit que
Qpe =n.Cv.(Te - Tp) et puisque Cv =Cp/yet Tc=Tx

on en déduit que Q= 0,4 x 29/1,4 x (300 - 227) = 604 ]

S5.a)

AUca= 0 car AUcp =n.Cv. (Ta - Te) =0 car Ta = Te (puisque AC est une isotherme)

5.b) ’

Weycle + Qceyele = AUcycle = 0 quel que soit le cycle

d'out Weycele = -Qceycele® Wap + Wpe + Wea =- Qap - Qpe - Qea® Wap =- Qap - Qpe - Qca -
Wie - Wea

or Qap = 0 (AB est adiabatique) et Wpe = 0 (BC étant isochore)
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d'ot Wap=-Qpc - Qca - Wea
d'autre part Qca + Wea = AUca (ler principe) =0 . d'otut Wap = - Qpc - (Qca + Wea) =
- Qre — AUca
Was = - Qpc~-604 ]
02:( pll
= Rendement théorique

La transformation 2-3

AU = Uz — Uz = Qin23 ~ Whout
din23 = AU + PAV = Ah = Cp(T3 _ TZ)

[.a transformation 4-1

Qa1 — War = AU
ds1 = —Qout = Au = Cv(Tl - T4)
Gout = CU(T4 - Tl)
_ Whet _ Qnet _ Qin — Qout _ Qout
Moy = ot = 5 = =1-2%
Qm Qin Qin Qin
Qout = CU(T4 - Tl)
ET
Qin = CP (T3 - TZ)
Her g _1__CU(T4"“T1>__ _(T4"T1)
ARl T T (T3 =Ty) T k(T = T)

‘ — 1_ TI(T4/T1—1)
nth,dtsel kTZ (T3/T2 _ 1)

« Le rendement en fonction du le taux de compression et le taux de combustion :

La transformation 2-3

PV, PV

Bl 8 7, =2,
I3 Ty

T3 V3

T:_‘—:rC

I, V,

r.: Le taux de combustion (le rapport du volume aprés et avant la combustion)



58 S - o) iS5 il Ll 2ol

Aty ) el LAY g LasY)
Olis Luzbaall PESTAx) Adu

. ny/T-1)
ntll,dzsel kTZ (rc __ 1)

La transformation 4-1

PV, PV
442”1_1;‘/4:‘/1
T, T,

T, P

I, P

T,(Py/Py— 1)
Nengiset = 1= L —1)

La transformation 3-4

P,(V,)F = p, (Vy)ket P, (Vo )k = Py (V)"

Py (V) _ Ps (V)* _ (E)K Lk
Py (VDK T P ()F Py ‘

1 Tl(rck - 1)
7 . = B
7th,dtesel k[z (rc — 1)
La transformation 1-2
Tl B <V2>K——1
/['2 - V1

1 k=1

7=
Tz_ r

. 1 [ r-1 }
Nthdisel = k-1 k(TC _ 1)
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1-2 est adiabatique = T.Vi7=T. V" =»L=T. = f ~ 300 x 14" 2 862 K

J.- = 0|car 1-2 est adiabatique
Q:: =n.CpTs-To) car 2-3 est 1sobare = pourn = 1 mole on a b:; = Cv(T; - TJ = 1.4 % 20,8 x (1340 - §62) =
14 kI

(1. = 0| car 3-4 est adiabatique

04 = Cv.(T, - To)|car 4-1 est isochore => Qs = 20.8 x (300 - 556) = -5 kI

pour tout cycle
1¥ principe : f\’»’ =Q=AUcycle j

W=-Q ¢ [\\' =-(Qu+ Q;Jl + -(14.10° - 5.10%) = -8.6 kI - le navail est négatif. preuve quil s'agit bien d'un

cycle moteur !

]

o= |—1| > 8.6.10%14.10° = 0.62
Q..

&

. | travail fourni |
M =

chaleur absorbee
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